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1. Модуль «Менеджер растровых изображений»

1.1. Краткое описание

Модуль «Менеджер растров» представляет собой программное расширение ГИС «Ингео», предназначенное для показа набора растровых изображений в качестве подложки для карты ГИС. 

1.2. Функциональные возможности

Расширение для ГИС ИнГео «Спутник-ГИС: Менеджер растров» реализует следующие функции:

1) Подключение геопривязанных растров с использованием файла геопривязки формата .tab 

2) Создание и изменение привязки растров и растровых покрытий «на лету» с указанием точек привязки растров к местности и между собой в окне карты ГИС. 
3) Связь с калибратором растров GeomTran.exe для трансформации и привязки растров, а также подсоединения непривязанных растров.

4) Ведение древовидного списка подключенных растров, управления видимостью, порядком и способом вывода растров, сохранение, загрузку и объединение этих списков. 

5) Управление параметрами отображения растров (контраст, линейное преобразование, выбор отображаемых каналов, прозрачный канал, диапазон масштабов видимости и т.д.)

6) Ограничение видимой части растров с помощью оконтуривающего ГИС-объекта, растровой маски и прозрачного цвета

7) Синхронизация списка изображений с окном карты ГИС

8) Нарезка растрового поля на заданные прямоугольные фрагменты (создание композитов)

9) Сохранение в семантическом поле специального ГИС-объекта информации о пути к растру, загрузка растра по такому выбранному ГИС-объекту с возможностью создания файла привязки и синхронизация выделения таких ГИС-объектов с отметкой растров

10) Ведение базы данных растровых изображений как специальных слоев ГИС, сохранение в специальных семантических полях информации о нем (номер, путь на диске), поиск и быстрая загрузка изображения (в разработке).

11) Работа с палитрой растров: замена, сохранение, создание.

12) Вызов внешних модулей специального формата с интерактивной установкой параметров 

1.3.  Общие сведения о привязке растровых изображений в ГИС

Растровое изображение представляет собой прямоугольную матрицу (множество) пикселей, каждый из которых характеризуется цветом.  Перед использованием в ГИС в качестве подложки растровое изображение для компенсирования искажений поворота и/или масштаба при сканировании должно быть откалибровано (для аэрофото- и космоснимков эта калибровка подразумевает еще и ортотрансформирование - компенсирование искажений рельефа) и геопривязано (зарегистрировано). 

Параметры геопривязки определяют местоположение и масштаб (а точнее шаг дискретизации) изображения и содержатся обычно в специальном текстовом файле геопривязки. В качестве формата файла геопривязки Менеджер растров использует простой текстовый файл с расширением “.tab”, расширяющий соответствующий формат Мапинфо (см. п. 3.10 ).
Создание и изменение привязки растра можно выполнять посредством указания точек привязки прямо в окне ГИС. При этом изменяется только tab-файл привязки, растр остаётся неизменным. В этой ситуации при отображении менеджер растров «на лету» выполняет преобразование подобия для растра (поворот+масштабирование+сдвиг). Этот способ привязки описан в разделе «Выполнение привязки одиночного растра».
Альтернативным способом привязки является использование внешней программы трансформации растров (калибратора растров) geomTran.exe. Менеджер растров и трансформатор растров относительно независимы: вы можете использовать как другой трансформатор растров для менеджера растров, так и сам трансформатор растров с другой ГИС или с помощью другого механизма в ГИС "Ингео" (растровых карт и ячеек). geomTran трансформирует собственно растр для заданного файла привязки. В настоящее время geomTran может понадобиться только если необходимо выполнить аффинное (или более сложное) преобразование над растром, т.е. в редких ситуациях, когда преобразования подобия (поворот+масштабирование+сдвиг) недостаточно. 
2. Порядок инсталляции

Инсталляция менеджера растров:

1) в Ингео отсоединить менеджер растров (если присоединен)

Файл\Программные модули\База данных\ (убрать галочку и удалить "showrastr")
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Рисунок 1. Отключение менеджера растров
2) выйти из Ингео

3) Запустить инсталлятор SetupRastrMng.exe и пройти все этапы установки модуля:
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Рисунок 2. Запуск мастера установки модуля
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Рисунок 3. Выбор папки установки
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Рисунок 4. Выбор компонентов
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Рисунок 5. Выбор папки в меню «Пуск»
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Рисунок 6. Завершение установки
4) Импортировать showrastr.inm на уровне базы данных:

Файл\Программные модули\База данных\Импорт (и поставить галочку у "showrastr")

5) Если необходимо, кликнуть правой клавишей мыши на "showrastr"

и выбрать "Автозапуск \ ДА":
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Рисунок 7. Выбор автозапуска модуля

3. Работа с менеджером растров

3.1. Общие сведения
Поддерживается двухуровневый древовидный список растров (растры и группы растров, см. рисунок ниже), порядок вывода растров на экран обратный по отношению к их порядку размещения в списке растров.
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Рисунок 8. Главное окно

Существует возможность множественного выделения растров в списке. Вокруг выделенных растров в окне карты ГИС рисуются синие прямоугольники. 

При закрытии базы данных ГИС Ингео менеджер растров сохраняет текущий набор растров в базу данных ГИС (или в файл C:\Program Files\Integro\Ingeo\init.nbr, если сохранение в БД ГИС невозможно). 
При подключении к базе данных ГИС Ингео менеджер растров автоматически подключает автосохранённый при выходе из ГИС набор растров. В результате пользователь увидит те растры, с которыми взаимодействовал в предыдущем сеансе работы с ГИС. 
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Рисунок 9. Отображение информации 
в списке окна менеджера растров
Специальные комбинации клавиш:

1) Alt+мышь в окне ГИС (левая кнопка) – выделение растра по конверту (обрамляющему прямоугольнику)

2) Shift+Alt+мышь в окне ГИС (левая кнопка) – выделение растра по отсекающему контуру (если с растром связан контур)

3) Alt+мышь в окне ГИС (правая кнопка) - отображение в строке статуса яркости (или высоты для растра высот) под курсором, а также передача координат курсора модулю трансформации растров. 

	[image: image10.png]



	В новых версиях эти комбинации клавиш могут измениться, в этом случае их можно посмотреть в меню Help или по клавише F1.


Функции, активизируемые с помощью мыши:


1) Нажатие левой клавиши мыши над именем (не над пиктограммой!) выделенного растра или выделенной группы активизирует режим редактирования имени растра или группы соответственно

2) Нажатие левой клавиши мыши над пиктограммой (не над именем!) растра или группы растров включает/выключает видимость соответствующего растра или группы растров
3) Нажатие правой клавиши мыши над именем (не над пиктограммой!) отмеченного растра, нескольких отмеченных растров или отмеченных групп растров показывает контекстное меню, из которого можно регулировать видимость отмеченных объектов. 

Функции, активизируемые с помощью пиктограмм левой инструментальной панели 
(все дублированы соответствующими пунктами главного меню):
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	«Добавить геопривязанный растр». Добавляет растр, имеющий файл привязки или ГИС-объект привязки (если отсутствуют, то показывается диалог выбора способа создания файла привязки). (см. п. 3.3)
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	"Добавить негеопривязанный растр”. Вызывает программу трансформации geomTran.exe для привязки заданного растра и создания файла привязки. Затем подключает трансформированный и геопривязанный растр в набор. (см. п. 3.3). Эта возможность постепенно устаревает, вместо неё почти всегда лучше использовать кнопку 
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	«Переместить верх». Перемещает вверх в списке растров выделенный растр или группу растров.
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	«Переместить вниз». 

Перемещает вниз в списке растров выделенный растр или группу растров.
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	 «Позиционировать ГИС на растр». Позиционирует окно ГИС на выделенном растре (позиционирование на «конверт», т.е. обрамляющий прямоугольник растра). 
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	«Свойства растра или группы». Выводит диалог редактирования свойств растра или группы растров (см. п. 3.4)
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	«Создать новую группу растров» - создает новую группу растров
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	«Удалить отмеченные растры». Удаляет выделенные растры или группы растров. После нажатия на кнопку пользователь может «отсоединить» либо «физически удалить» растры (если у него хватает прав доступа). 
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	Геометрическая трансформация растра: изменение привязки (tab- файла) путём указания точек привязки в окне карты ГИС. Это наиболее предпочтительный способ изменения или создания привязки в менеджере растров.
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	Начать мультирастровую трансформацию растров. Изменение привязки (tab- файла) нескольких растров путём указания точек привязки в окне карты ГИС. Можно указывать точки привязки растра к карте или к другим растрам. Используйте для совместной  привязки нескольких растров только в условиях нехватки информации о привязке к карте для некоторых из них. 
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	 «Загрузить набор из файла». Загружает набора растров из файла с расширением .nbr (на самом деле внутри xml).
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	«Сохранить набор». Сохраняет набор растров в файле с расширением .nbr (на самом деле внутри xml)


Функции, активизируемые с помощью пиктограмм правой инструментальной панели:
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	 «Позиционировать ГИС на растр». Дублирует кнопку левой панели, т.к. очень часто используется (см. выше). 
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	«Позиционировать ГИС на контуры растров, выбранных в окне менеджера растров»
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	«Выделить контуры растров, выбранных в окне менеджера растров»
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	«Выделить растр в окне менеджера растров по выделенному в ГИС контуру»

	
[image: image28.png][




	«Видимость растра для выделенного в ГИС контура» (включает и выключает видимость растра для выделенного в ГИС контура).
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	«Подсоединить/отсоединить контур» Подсоединяет/отсоединяет оконтуривающий ГИС-объект. При этом будет отображаться только та часть растра, которая находится внутри контура (если активен режим, описанный в следующей строке таблицы). Растры, имеющие оконтуривающие объекты, выделяются в писке растров символом 
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.
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	“Вкл/выкл отрисовку только внутри контуров” – включает/выключает режим отрисовки только внутри контуров.

	
[image: image32.png]



	«Cлой привязки растров». Показывает форму редактирования параметров связи растров с контурами (см. п. 3.2).
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	«Загрузить растры по выделенным объектам» Загружает растры, пути к которым прописаны в семантике выделенных ГИС-объектов (см. п. 3.3). 


Строка редактирования 
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 в нижней части главной формы позволяет задать минимальный и максимальный масштаб, при котором видны все растры набора. Цифра 0 в поле ввода обозначает “любой масштаб”. Аналогичным образом регулируются диапазоны отображения и групп растров (см. п. 3.5). Рядом с этой строкой находится кнопка [image: image35.png]


, позволяющая отключить отображение всех растров.
Функции, активизируемые исключительно с помощью главного меню 
(не дублированные пиктограммами инструментальной панели):

	Растр\Видимость \Видимость ВКЛ
	Включение видимости для выделенных растров

	Растр\Видимость \Видимость ВЫКЛ
	Выключение видимости для выделенных растров

	Растр\Видимость\Видимы только выделенные
	Если выделены растры, то выключается видимость всех растров группы, кроме выделенных. Если выделены растры - то выключается видимость всех групп, кроме выделенных.

	Растр\Видимость\Видимы только неперекрытые
	Включит видимость только для тех растров, которые не перекрыты другими растрами (для остальных выключит)

	Растр\Видимость\Отсоединить невидимые
	Удаляет из набора подключенных растров те, у которых отключена видимость

	Растр\Прозрачный цвет
	Установка/отключение прозрачного цвета для выделенных растров

	Растр\Монохромный цвет
	Для двухградационных растров задает цвет, который будет отображаться вместо черного.

	Растр\Палитра
	Сохранение, загрузка, создание палитры (в формате .act)

	Растр\Маски
	Включение\отключение использования масок для выделенных растров

	Растр\Массовая установка свойств
	Установка свойств выбранных растров

	Растр\Сохранить имена файлов
	Сохранение имён растров в файл

	Растр\Чинить привязку
	Починка привязки растров устаревшего формата (сдвиг угла растра на один пиксел).

	Растр\Чинить перевернутый
	Починка привязки растров с одним из типов перепутывания точек таб-файла.

	Растр\Показать поворот
	Показать угол поворота для выделенных растров.

	Растр\Отображение растров\
Уровень отрисовки растров
	Задает растровую карту Ингео до\после которой отрисовываются растры менеджера растров. Внимание: если Вы укажете такую карту а потом случайно отключите её видимость, то растры тоже рисоваться не будут.

	Растр\Отображение растров\Сдвиг привязки растров
	Позволяет задать сдвиг привязки для всех растров сразу.

	Растр\Отображение растров\Усреднение при показе растров
	Задаёт параметры усреднения при показе растров. Можно улучшить качество картинки в больших масштабах за счёт замедления отрисовки.

	Растр\Отображение растров\Размер тайла при отрисовке
	Можно задать размер тайла (плиточки, кусочка) при отрисовке. Менеджер растров будет рисовать растровое поле по частям. Имеет смысл только при печати растров при борьбе с редкими проблемами в сверхбольших макетах печати. 

	Растр\Набор растров
	Управлению набором растров 
(новый, загрузить, сохранить, сохранить как..)

	Операции\Внешние модули
	Вызов внешних модулей (см. п. 3.12)

	Операции\
Изменение привязки растра
	Вызывает программу трансформации geomTran.exe

 для редактирования точек привязки растра. Вместо этого лучше используйте кнопку 
[image: image36.png]




	Операции\Нарезка растрового поля на фрагменты
	Создание композита (нарезка растрового поля на прямоугольные фрагменты), (см. п. 3.9) 

	Операции\
обновить контуры
	Заново вычисляет отображаемые области всех растров, 
имеющих оконтуривающие ГИС-объеты (вызывать после редактирования графики оконтуривающего ГИС объекта)

	Помощь\Помощь
	Отображает информацию о специальных клавишах и именах файлов руководств пользователя

	Помощь\о программе
	Отображает информацию о назначении программы и реквизитах разработчика.


3.2. Установка параметров связи с контурами

	[image: image37.png]



	Параметры связи с контурами можно не настраивать. Функции, которые будут при этом недоступны, не являются жизненно важными для менеджера растров. Большая часть функциональности программного модуля сохранится, в том числе возможность отсечения контурами и возможность выбора растра по реальной отображаемой области (области внутри контура).


Если параметры связи с контурами настроены, то становятся доступны возможности:

1. Автоматическая подсоединение ограничивающих контурных ГИС-объектов к растрам при подсоединении растров в набор

2. Загрузка растров по выделенным ГИС-объектам

3. Синхронизация отметки растров в списке окна менеджера растров и выделения связанных контурных ГИС-объектов в окне карты Ингео. 

Для настройки параметров связи с контурами нужно нажать кнопку 
[image: image38.png]


 на инструментальной панели менеджера растров или выбрать пункт Операции\Слой привязки растров главного меню. При этом показывается форма:
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Рисунок 10. Настройка параметров связи с контурами
В этой форме необходимо указать слой, объекты которого будут использоваться в качестве ограничивающих контуров. Кроме того, указывается семантическая таблица и поле в ней, которое будет содержать полный или частичный путь к растру. Если в этом поле указывается только часть пути (относительный путь), то необходимо заполнить также данные на панели Доопределение путей к растрам. 

После того, как указанные настройки произведены, необходимо занести полные или частичные пути к файлам растров в указанную семантическую таблицу, а также связать растры с соответствующими контурными объектами (при подсоединении растров в набор эта связь устанавливается автоматически). После этого перечисленные выше возможности будут доступны. 

3.3. Подсоединение растров к менеджеру растров

Существует три способа подсоединения растра к менеджеру растров

1. Подсоединение геопривязанных растров по имени

2. Подсоединение геопривязанных растров по ГИС-объектам (контурам)

3. Подсоединение непривязанного растра (с последующей привязкой средствами собственно менеджера растров прямо в окне карты) – см. раздел «Привязка одиночного растра».
4. Подсоединение непривязанного растра (с вызовом модуля привязки geomtran)

При любом способе подсоединения растров они добавляются в выделенную группу и автоматически связываются с ГИС-объектами ограничивающих контуров (если эти объекты присутствуют и параметры связи с контурами настроены, (см. п. 3.2).
3.3.1. Подсоединение геопривязанного растра по имени

Для подсоединения по имени необходимо нажать кнопку [image: image40.png]


 на инструментальной панели менеджера растров либо выбрать пункт меню Растр\Добавить геопривязанный. При этом подсоединяется геопривязанный растр, имеющий tab-файл привязки. Если tab-файл привязки отсутствует, то будет показан диалог, предлагающий задать параметры привязки вручную либо взять их из контура ГИС-объекта, семантические данные которого содержат путь к растру (если такой объект есть и параметры связи с контурами настроены (см. п. 3.2):
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Рисунок 11. Параметры привязки

3.3.2. Подсоединение геопривязанных растров по ГИС-объектам (контурам)

Возможность присоединения геопривязанных растров по ГИС-объектам (контурам) доступна, если настроены параметры связи с контурами (см. п. 3.2) и пути  к растрам занесены в соответствующую семантическую таблицу.

Для подсоединения по контурам необходимо выделить ГИС-объекты контуров в окне карты ГИС ИнГео и нажать кнопку [image: image42.png]


 на инструментальной панели менеджера растров либо выбрать пункт меню Операции\Загрузить растры по выделенным объектам. В результате к набору будут подсоединены растры, пути к которым указаны в семантике выделенных контурных объектов, а сами объекты присоединятся к растрам в качестве ограничивающих контуров.

3.3.3. Подсоединение непривязанного растра (с вызовом модуля привязки geomtran)

Этот способ привязки постепенно становится устаревшим. Следует использовать только если преобразования подобия (сдвиг+масштаб+поворот) при привязке растра недостаточно (нужно аффинное или более сложное преобразование). 

Итак, если преобразования подобия (сдвиг+масштаб+поворот) достаточно (так обычно и бывает), то следует воспользоваться разделом «Привязка одиночного растра».

Если преобразования подобия (сдвиг+масштаб+поворот) при привязке растра недостаточно (нужно аффинное или более сложное преобразование, это бывает редко), то для подсоединения непривязанного растра необходимо нажать кнопку [image: image43.png]


 на инструментальной панели менеджера растров либо выбрать пункт меню Растр\Добавить негеопривязанный. В результате будет вызван модуль привязки geomtran, с помощью которого можно интерактивно привязать растр. После этого автоматически будет создан файл привязки, а растр подсоединен в текущую группу (более подробно см. в документации по модулю привязки geomtran). 

3.4. Выполнение привязки одиночного растра

Рассмотрим, как осуществляется привязка растра к карте ГИС.

Допустим, нам необходимо привязать некий растр к данному участку карты ИнГео:

[image: image44.png]v @ / /
. V}\//% |
7. )
AN f>§‘§@< ff/%% Q
S QZ//f\Qg X\\\}E@ﬂ /
Vk Q % @
AN %%&v
- SN
v

AN )
9

>

Y
b%





Рисунок 12. Фрагмент карты ИнГео
Растр, который будем привязывать, имеет следующий вид:

[image: image45.jpg]



Рисунок 13. Привязываемый растр

Для его привязки проделаем следующие действия:

1. Откроем пункт меню «Сервис/Менеджер растров:
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Рисунок 14. Пункт меню для вызова Менеджера растров

2. Появится окно:
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Рисунок 15. Окно менеджера растров

3. На инструментальной панели менеджера растров нужно нажать кнопку [image: image48.png]


 («Добавить геопривязанный растр»). В появившемся диалоге выбора файла указать растр, который нужно привязать.
4. Если файл ранее не был привязан (то есть, для него отсутствует файл привязки «.tab»), появится диалог выбора варианта действий:
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Рисунок 16. Выбор варианта действий

5. Рассмотрим здесь, как можно задать точки привязки вручную. Выберем соответствующий пункт и нажмем кнопку «Подтвердить». Появится окно для задания параметров привязки:
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Рисунок 17. Указание привязки

6. Задаем необходимые значения и двигаемся дальше, нажав кнопку «Подтвердить».
7. Изображение растра отобразится на экране карты ИнГео в некоем месте:
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Рисунок 18. Растр отобразился

При этом в каталоге размещения файла растра появится файл привязки с таким же именем, но с расширением «.tab». В этом файле хранится информация о том, в каком месте и масштабе растр будет отображаться в ИнГео:
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Рисунок 19. Файл растра и файл привязки
8. Как видим, растр не удовлетворяет ни масштабу, ни местоположению. Поэтому теперь необходимо сделать так, чтобы изображение лежало в правильном месте и масштабе (привязать растр). То есть, его нужно трансформировать. Для трансформации растра необходимо будет создать вспомогательные объекты (векторы) в слоях специальной карты «ИНСТРУМЕНТАРИЙ(СИС)». Вектора создаются следующим образом:

9. Начало вектора находится в некой точке растра, конец – в подобной точке на карте ИнГео, то есть в точке, которая реально на местности определяет то же самое место, что и выбранная точка на растре. Для удобства нахождения подобных точек видимость растров можно отключать. Например, на следующем рисунке мы видим негеопривязанный растр, наложенный на карту ИнГео. Найдем идентичные объекты, изображенные на растре и на карте ИнГео (выделены красным)
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Рисунок 20. Растр и карта с выделенными на них идентичными объектами

10. Соединим некоторые точки этих объектов при помощи векторов слоя «ИНСТРУМЕНТАРИЙ (СИС)/Привязка»:
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Рисунок 21. Точки идентичных объектов растра и карты, соединенные векторами

11. Создадим еще несколько векторов, равномерно «разбросав» их по растру. Например:
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Рисунок 22. Пример идентичных объектов и соединяющих векторов
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Рисунок 23. Растр с векторами

12. Выделим созданные вектора и перейдем в окно менеджера растров:
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Рисунок 24. Выделенные вектора и окно Менеджера растров

13. Выделяем растр в дереве  [image: image58.png]= [ Oswas rpynna




 и нажимаем кнопку [image: image59.png]


 («Геом. трансформация растра...») на инструментальной панели. Откроется окно вычисления параметров геометрического преобразования: 
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Рисунок 25. Вычисление параметров геометрического преобразования

14. В этом окне расположена таблица с информацией о векторах, которые были выделены на карте ранее. Выше располагаются кнопки для работы с элементами таблицы и дополнительные поля для указания необходимых настроек преобразования растра.
15. В таблице основной интерес представляет столбец «Погрешность». На данном этапе необходимо, чтобы все значения этого столбца были близки друг к другу по значению. В данном случае видим, что погрешность у вектора №5 значительно превышает остальные. Поэтому, его нужно исключить из таблицы. 

16. Для этого выделим вектор и воспользуемся кнопкой [image: image61.png]


(«Вкл/выкл вектор в таблице»):
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Рисунок 26. Таблица с выключенным вектором
Вместо него можно попробовать создать новый вектор, если в таблице недостаточно векторов, либо оставить так. 

17. Для добавления векторов в таблицу нужно создать вектор на карте, выделить его и воспользоваться кнопкой [image: image63.png]


(«Добавить выделенные на карте векторы»). Либо кнопкой [image: image64.png]


(«Перезагрузить векторы таблицы»).

18. Когда таблица заполнена, можно провести трансформацию растра. Для этого нужно нажать кнопку [image: image65.png]


(«Трансформировать текущий растр»). Появится окно с информацией о параметрах трансформации и предупреждением о создании резервной копии фала привязки «.tab» для возможности отката:
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Рисунок 27. Информация о трансформации

19. Создаем резервную копию tab-файла, если необходимо, и двигаемся дальше, нажав кнопку «ОК». Растр трансформируется:

[image: image67.jpg]



Рисунок 28. Изображение растра после трансформации

20. Как видим, трансформируемый растр лег на карту более точно. Для достижения желаемой точности повторяем перечисленные выше действия. То есть, строим новые вектора, выделяем их и перезаполняем таблицу (кнопка [image: image68.png]


(«Перезагрузить векторы таблицы»)). Добиваемся уменьшения значений в столбце «Погрешность». Выполняем трансформацию.

Важно! Желательно перед каждой трансформации создавать резервную копию tab-файла, чтобы можно было вернуться на шаг назад. 
Замечание: для возврата к предыдущему варианту привязки растра, необходимо удалить растр из менеджера растров, потом в каталоге с файлами растров удалить последний tab-файл, соответствующий этому растру, и на его место подложить созданную ранее резервную копию предыдущего. То есть переименовать резервный файл таким образом, чтобы его имя имело формат – «имя файла растра».tab. Затем подсоединить файл в менеджер растров, как описано выше.

3.5. Выполнение мультирастровой привязки

Менеджер растров позволяет осуществлять мультирастровую привязку растров, т.е. привязку нескольких растров сразу. Этот режим нужен только в редких случаях, если не для всех растров есть точки привязки к карте. Т.е. в случаях, когда для каких-то растров можно указать точки привязки к карте, а для других можно указать только точки привязки к другим растрам, также пока непривязанным. Менеджер растров привяжет все эти растры. 

В предыдущей главе было описано, как привязать одиночный растр. В результате у нас уже имеется один геопривязанный растр, который на карте выглядит таким образом:
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Рисунок 29. Пример геопривязанного растра в ГИС

Если привязанного растра нет, то можно привязывать к карте. 

Пусть необходимо привязать еще один растр:

[image: image70.jpg]s

<

Ageoamah
()

g o o g

ST ORI

4 &
T

P
0





Рисунок 30. Пример растра для привязки
1. Откроем «Менеджер растров» и нажмем кнопку «Добавить геопривязанный растр»:
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Рисунок 31. Добавление растра

2. Подсоединяем растр:
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Рисунок 32. Геопривязанный и негеопривязанный растры в ГИС

3. Теперь нужно трансформировать новый растр, ориентируясь на уже привязанный «растр1». Для этого выделим в списке растров вновь присоединенный растр и откроем программу мультирастрового преобразования, нажав кнопку  [image: image73.png]


 на правой панели инструментов менеджера растров. Появится окно:
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Рисунок 33. Мультирастровое преобразование
Окно мультирастрового преобразования состоит из панели инструментов и таблицы векторов. В таблицу заносятся вектора, которые создаются в ГИС для совмещения идентичных точек растра и карты ГИС. Элементы на панели инструментов позволяют работать с векторами в таблице. Рассмотрим их:

	Кнопки

	
[image: image75.png]



	Выделить в ГИС вектор, который выделен в таблице

	
[image: image76.png]



	Выбрать в таблице вектор, выделенный в ГИС

	
[image: image77.png]



	Включение/выключение вектора в таблице (при выключении вектор не будет учитываться при трансформации)

	
[image: image78.png]



	Очистить таблицу

	
[image: image79.png]



	Добавить в таблицу выделенные на карте векторы

	
[image: image80.png]



	Заполнить/очистить столбец «Начальный растр»

	
[image: image81.png]



	Заполнить/ очистить столбец «Конечный растр»

	
[image: image82.png]



	Трансформировать растры

	
[image: image83.png]



	Трансформировать только векторы

	
[image: image84.png]



	Сохранить векторы в файл

	
[image: image85.png]



	Загрузить векторы из файла

	
[image: image86.png]



	Загрузить векторы и параметры из файла

	
[image: image87.png]



	Указать вес вектора для процесса трансформации

	
[image: image88.png]



	Увеличить вес вектора

	
[image: image89.png]



	Уменьшить вес вектора

	
[image: image90.png]



	Указать вес для вектора типа «Растр к Карте»

	
[image: image91.png]



	Указать вес для вектора типа «Растр к Растру»

	
[image: image92.png]



	Вычислить параметры

	Галочки

	Контур растра трансформировать с растром вместе

	Трансформировать векторы

	Показать XML при вычислении параметров преобразования


4. Перейдем на карту и создадим вектора для трансформации растра.
Для наглядности при создании векторов трансформации «растра к растру» можно временно отключить видимость карт ГИС:
[image: image93.jpg]



Рисунок 34. Растры в ГИС с отключенными картами

5. Отыщем идентичные точки на обоих растрах и построим вектора (о том, как строить вектора,  читайте подробно в предыдущем разделе «Выполнение привязки одиночного растра»):
[image: image94.jpg]



Рисунок 35. Пример векторов привязки растра к растру
6. Выделим вектора и перейдем на форму мультирастровой трансформации. Нажмем кнопку 
[image: image95.png]


 («Добавить в таблицу выделенные на карте вектора»). Получим таблицу:
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Рисунок 36. Вектора в таблице на форме мультирастрового преобразования

Теперь нужно заполнить столбцы «Начальный растр» и «Конечный растр». 

7. Для заполнения начального растра выделяем в менеджере растров тот растр, который привязываем, и текущий вектор в таблице, затем нажимаем кнопку 
[image: image97.png]


 («Заполнить/Очистить столбец «Начальный растр»»). В столбце начальный растр появится значение: 
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Рисунок 37. Заполнение поля «Начальный растр»

8. Для заполнения конечного растра выделяем в менеджере растров тот растр, к которому привязываем, и текущий вектор в таблице, затем нажимаем кнопку 
[image: image99.png]


 («Заполнить/Очистить столбец «Конечный растр»»). В столбце начальный растр появится значение: 
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Рисунок 38. Заполнение поля «Конечный растр»
Проходим по всей таблице и аналогичным образом заполняем значения начального и конечного растра для всех векторов:
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Рисунок 39. Таблица векторов с заполненными значениями начального и конечного растров

9. Теперь нужно скорректировать значения в столбце «Вес». Для привязки «растр к растру» его значение должно быть равно 0,5. Нажимаем кнопку 
[image: image102.png]


(«Указать вес для вектора «растр к растру»»). Появится диалог ввода значения веса:
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Рисунок 40. Задание веса для векторов «растр к растру»

В нем автоматически будет проставлено нужное значение. Нажимаем «Ок». После этого в таблице для всех векторов, для которых указан конечный растр, значение веса станет равным 0,5:
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Рисунок 41. Таблица векторов с заполненными значениями веса

10. Для более точной привязки можно вернуться на карту ГИС и построить вектора для указания соответствия некоторых точек растра с точками на карте ГИС. Для этого включим видимость карт. 
[image: image105.jpg]



Рисунок 42. Пример векторов привязки растра к растру и растра к карте

Выделим вновь построенные вектора, перейдем на форму мультирастровой трансформации и нажмем кнопку 
[image: image106.png]


 («Добавить в таблицу выделенные на карте вектора»). Получим таблицу:
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Рисунок 43. Таблица с добавленными векторами привязки к карте

11. Для этих векторов аналогичным образом нужно заполнить столбец «Начальный растр». Получим:
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Рисунок 44. Таблица с заполненными значениями столбца «Начальный растр»

12. Столбец «Конечный растр» для этих векторов заполнять не нужно. 
13. Значения поля «Вес» для векторов типа «растр к карте» должно быть равным 1. Как видим, это значение проставляется автоматически при заполнении таблицы векторами. Но если его нужно скорректировать, тогда можно воспользоваться кнопкой 
[image: image109.png]


 («вес для векторов типа «растр к карте»»). Появится диалог: 
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Рисунок 45. Задание веса для векторов «растр к карте»

Нажимаем «Ок». После этого для всех векторов, для которых не указан конечный растр, будет установлено значение веса, равное 1. 

При необходимости значение веса в текущей строке можно корректировать кнопками [image: image111.png]


 («Задать значение веса», «Увеличить значение веса», «Уменьшить значение веса» соответственно.).
14. Заполненную таблицу можно сохранять в xml-файл с помощью кнопки 
[image: image112.png]


. Впоследствии ее можно будет при желании восстановить, загрузив из xml-файла с помощью кнопок [image: image113.png]


 («Загрузить векторы из файла», «Загрузить векторы и параметры из файла» соответственно).
15. Теперь нужно вычислить параметры преобразования растра. Нажимаем кнопку 
[image: image114.png]


 («Вычислить параметры преобразования»). После этого столбцы «Погрешность», «Х будет», «Y будет» будут заполнены:
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Рисунок 46. Таблица после вычисления параметров преобразования.

16. Анализируем значения в столбце «Погрешность». Если они слишком большие или слишком различающиеся, корректируем таблицу. То есть, исключаем из нее не устраивающие вектора, то есть, вектора с большой погрешностью (кнопка [image: image116.png]


), пытаемся построить на карте новые, заносим их в таблицу, заполняем для них значения начального и конечного растров и веса. Затем опять выполняем вычисление параметров преобразования. Таким образом добиваемся, чтобы вычисленные параметры нас устраивали, после чего можно выполнить трансформацию растра. 
17. Нажимаем кнопку [image: image117.png]


 («Трансформировать растры»). Появится окно с информацией о трансформации и предупреждением о необходимости создания резервной копии исходного tab-файла. Если таковой нет, создаем ее и нажимаем кнопку «Ок». Растр трансформируется:
[image: image118.jpg]



Рисунок 47. Трансформированный растр

18. Анализируем растр. Для достижения желаемой точности привязки строим новые векторы, редактируем таблицу в окне мультирастрового преобразования. То есть, удаляем старые или добавляем в нее новые векторы, заполняем необходимые значения в таблице, вычисляем параметры и т.д.

Замечание: если возникнет необходимость вернуться к предыдущему варианту привязки растра, необходимо удалить растр из менеджера растров, потом в каталоге с файлами растров удалить последний tab-файл, соответствующий этому растру, и на его место подложить созданную ранее резервную копию предыдущего. То есть переименовать резервный файл таким образом, чтобы его имя имело формат – «имя файла растра».tab. Затем подсоединить файл в менеджере растров.
3.6. Редактирование свойств растра

При нажатии на пиктограмму [image: image119.png]


 инструментальной панели (или при выборе соответствующего пункта главного меню) вызывается форма редактирования свойств растра, которая имеет несколько вкладок.
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Рисунок 48. Форма «Свойства растра» (вкладка «Общие»)
На вкладке «Общие» задается псевдоним растра, Ингео-идентификатор оконтуривающего ГИС-объекта и информация о геоприязке. Файл привязки (см. п. 3.10) перезаписывается только в случае внесения изменений на панели “Параметры привязки”.
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Рисунок 49. Форма «Свойства растра» (вкладка «Контраст»)
На вкладке Контраст задаются параметры контрастирования растра. Если растр выглядит слишком тускло, то можно изменить отображаемый диапазон (задать вместо диапазона [0..255] диапазон [0..100] или еще более узкий). Можно задавать как одинаковый диапазон для всех каналов растра, так и индивидуальный диапазон на каждый канал. 
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Рисунок 50. Форма «Свойства растра» (вкладка «Смешивание»)
На вкладке Смешивание задается матрица (и аддитивный вектор-столбец) линейного преобразования, которое применяется к контрастированным каналам растра (параметры контрастирования см. на предыдущей вкладке). Например, если задать параметры, показанные на изображенном выше рисунке, то при отображении вместо красного канала будет показана разность красного и зеленого. 

Отметим также, что при указании параметров смешивания для растра можно задать любое виртуальное число цветовых каналов, которые получаются как линейная комбинация исходных каналов и будут показываться вместо них. Какие именно из этих виртуальных каналов будут выводиться в компоненты R,G,B указывается на следующей вкладке.

Важно также отметить, что смешиванию будут подвергаться уже контрастированные значения яркости исходных каналов (параметры контрастирования см. на предыдущей вкладке).
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Рисунок 51. Форма «Свойства растра» (вкладка «Отображение»)
На вкладке Отображение указываются параметры отображения растра. В первую очередь это номера каналов, которые будут выводиться в компоненты R, G, B. По умолчанию используются константы 0,1,2 соответственно. Например, если указать 2,1,0, то красная и синяя компонента поменяются местами. Если ничего не указать в поле ввода для канала R, то в него будут выводиться нулевые значения яркости (аналогично для G и B). Если при этом установить флаг пустые каналы прозрачны, то в указанный выходной канал будет выводиться соответствующий канал подстилающего изображения (удобно для анализа изменений).
Также важно отметить, что в группе номера каналов указываются номера не исходных, а виртуальных каналов изображения, прошедших через контрастирование и линейное преобразование (см. параметры на двух предыдущих вкладках).

Кнопка Монохромный цвет позволяет указать цвет, который будет выводиться вместо черного для бинарных изображений.

На вкладке отображение указывается также прозрачный цвет (см. п. 3.6), маска (см. п. 3.6) и диапазон масштабов видимости (см. п. 3.5). 
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Рисунок 52. Форма «Свойства растра» (вкладка «Описание»)

Сюда вносится описание растра.
3.7. Управление видимостью и диапазонами масштабов видимости

Включить видимость растров или групп растров можно следующими способами:

1. Клик левой кнопкой мыши на пиктограмме (не имени) растра или группы

2. Выделить несколько растров или групп растров, нажать правую кнопку мыши и выбрать Видимость ВКЛ либо Видимость ВЫКЛ из контекстного меню:
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Рисунок 53. Включение/отключение видимости нескольких растров
3. Выделить несколько растров или групп растров и выбрать пункт главного меню Растр\Видимость ВКЛ (либо Растр\Видимость ВЫКЛ)
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Рисунок 54. Включение видимости нескольких растров
При отключении видимости растра (группы) его пиктограмма становится серой (см. рисунок ниже). Если для растра либо для содержащей его группы отключена видимость, то растр не будет отрисован. Например, из четырех растров, перечисленных следующем рисунке, отрисован может быть только растр №1 (если не нарушаются ограничения на диапазон масштабов видимости).
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Рисунок 55. Включение/выключение видимости растров/групп
Кроме того, даже если пиктограмма растра не серая (видимость растра включена), растр не будет отрисован, если для него задано ограничение на диапазон масштабов видимости и текущий масштаб Ингео не попадает в этот диапазон. Управление диапазоном масштабов видимости растра производится с формы Свойства растра (вкладка Отображение), (см. п.3.4, рис. 14).

Кроме того, отрисовка растра также будет запрещена, если задано ограничение на диапазон масштабов видимости для содержащей растр группы и текущий масштаб Ингео не попадает в этот диапазон. Управление диапазоном масштабов видимости группы производится по кнопке [image: image128.png]


. 

И наконец, отрисовка растра также будет запрещена, если задано ограничение на диапазон масштабов видимости всего набора растров и текущий масштаб Ингео не попадает в этот диапазон. Управление диапазоном масштабов видимости всего набора растров производится с панели [image: image129.png]or 1 a0 1:[3001000



 главного окна. Заметим, что ограничения на масштаб видимости никак не влияют на цвет пиктограммы растра. 

Таким образом, перечислим условия, которые необходимы для того, чтобы растр был отрисован:

1. Текущий масштаб попадает в диапазон масштабов видимости всего набора растров, группы, содержащей растр и самого растра

2. Включена видимость растра и содержащей его группы (их пиктограммы не серые)

3. Параметры отображения растра в окне Свойства растра заданы корректно (см. п. 3.4)

3.8. Ограничение области отображения растра

Часто возникает необходимость отображать не весь растр, а только его часть. Например, если растр представляет собой повернутый прямоугольник, то по его углам возникают черные треугольные области (см. рис. ниже), которые могут быть не нужны при отображении (в частности, если растры перекрываются). 
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Рисунок 56. Примеры ограничения области видимости растра
Для ограничения области видимости растра можно использовать три способа:

1. Отсечение ограничивающим контуром связанного ГИС-объекта 

2. Отсечение растровой маской

3. Установка прозрачного цвета

При отсечении контуром растр связывается с оконтуривающим ГИС-объектом и включается режим отсечения контурами (кнопка [image: image133.png]


). При этом отрисовывается только часть растра, находящаяся внутри контура ограничения. 

Замечание 1: блок отсечения контурами работает корректно с двумя системами координат: математическая система координат (ось X вправо, Y вверх) и геодезическая (ось X вверх, Y вправо).

Замечание 2: блок отсечения контурами сохраняет работоспособность и в том случае, если параметры связи с контурами (см. п. 3.2) не настроены.

Для организации отсечения маской радом с файлом растра должен лежать файл маски. Имя файла маски должно формироваться по правилу

<ИмяРастра>_mask.<Расширение растра>
Например, для растра c:\rastr.tif маска будет иметь имя c:\rastr_mask.tif. 
Маска должна быть полутоновым изображением (8 бит на отсчет) в точности того же размера, что и файл растра. Если файл маски существует и включено использование маски (, см. п. 3.4, рис. 14), то отображаться будут только те пиксели растра, для которых соответствующие пиксели маски (пиксели с теми же координатами) равны 64 (в следующих версиях менеджера растров возможности использования масок будут расширены). 

Прозрачный цвет устанавливается на форме Свойства растра (вкладка Отображение, см. п. 3.4, рис. 14). Прозрачный цвет – это цвет, который не будет выводиться при отрисовке растра (обычно черный). Сквозь пиксели этого цвета будет “просвечивать” подстилающее изображение. 
Замечание: в текущей версии менеджера растров отсечение контурами и маской может работать совместно, но при включении прозрачного цвета контуры и маски могут работать некорректно. 

3.9. Синхронизация с окном ГИС 

Синхронизация с окном ГИС заключается в том, что если отметить растр в списке окна менеджера растров, то он будет выделен и в окне ГИС, и наоборот, если отметить растр в окне ГИС то он будет выделен в списке растров. При этом поддерживается множественное выделение и возможность синхронизировать отметку растров с отметкой связанных контуров. Опишем указанные возможности подробнее.

Если отметить один или несколько растров в списке окна менеджере растров, то в окне ГИС эти растры обрамляются синими прямоугольниками. Эта связь работает и в обратную сторону: сели нажать Alt + левая кнопка мыши в окне ГИС, то в окне менеджера растров будет отмечен растр, в обрамляющем прямоугольнике которого произошло это нажатие. Если таких растров несколько, то будет отмечен самый верхний. Таким способом отмечаются только видимые растры. 

Такой способ отметки растров (по Alt + левая кнопка мыши) называется отметкой по конверту (обрамляющему прямоугольнику). Иногда этот способ не совсем удобен. Например, если прямоугольный растр повернут и его область видимости ограничена контуром (см. рис. п. 3.6), то можно кликнуть мышкой внутри его обрамляющего прямоугольника но вне его отображаемой области, а это уже может быть отображаемой область другого растра. В этом случае будет отмечен не совсем не тот растр, который вы ожидаете. 

Выделение растра в окне ГИС не по обрамляющему прямоугольнику а по отображаемой области описано в следующем разделе.

3.10. Синхронизация выделения контурами

Синхронизация выделения контурами используется, если выделение растра по конверту (обрамляющему прямоугольнику, см. предыдущий раздел) по каким либо причинам не устраивает пользователя. Для выделения растра по контура нужно нажать нажатие Shift + левая кнопка мыши в окне карты ГИС. В этом случае будет выделен самый верхний из видимых растров, внутри контура которого произошло это нажатие. Другими словами, растр будет выделяться не по обрамляющему прямоугольнику, а по отображаемой части, причем эта функция будет работать даже в случае, если параметры связи с контурами не настроены и режим синхронизации с контурами не включен.

3.11. Нарезка растрового поля на фрагменты
Функция доступна при выборе соответствующего пункта главного меню (Операции\Нарезка растрового поля на фрагменты).  Эта функия позволяет нарезать весь набор растров на фрагменты произвольного размера. Если на выходе нужно получить изображения такого же разрешения как и входные растры, то при задании параметров рекомендуется ориентироваться на «Исходные параметры области» – усредненный шаг дискретизации растров внутри заданной области. При необходимости можно изменить общую часть имен выходных изображений, к названию которого, при сохранении, добавляются координаты нижнего левого угла.
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Рисунок 57. Форма параметров нарезки на фрагменты
3.12. Описание файла привязки

Обычно параметры геопривязки откалиброванного изображения задаются через пару координат точек на растре и соответствующих им физических координат, например, (0,0) – левый верхний угол на изображении соответствует точке с физическими координатами (1000,1000), а (1600,1600) – правый нижний угол – точке с координатами (1750, 1250). Независимо от используемой в ГИС координатной системы (геодезическая или математическая), параметры привязки для менеджера растров должны быть записаны в математической системе координат.

Для привязки изображения к пространственным координатам менеджер растров использует файл привязки, который создается автоматически самим менеджером растров или программой трансформации GeomTran.exe. Файл привязки имеет расширение TAB и находится в том же каталоге (и имеет то же имя), что и привязанный растр. 

Замечание 1 Согласно спецификации файла геопривязки .tab подразумевается, что используется линейный закон связи между физическими координатами и координатами на растре. Например, Мапинфо перед выводом растра на экран преобразует его по этому закону (поворот + неравномерное сжатие по осям), а точнее поворачивает не растр, а все векторные слои под него. В «Менеджере растров» используется преобразование подобия: поворот + масштабирование + сдвиг. 

Замечание 2. В файле геопривязки .tab используется математическая система координат (ось X вправо, Y вверх). Менеджер растров самостоятельно определяет, какую систему координат (математическую или геодезическую) Вы используете в ГИС, однако сохраняет параметры геопривязки всегда в математической системе координат.

Пример файла привязки: 

!table

!version 300

!charset WindowsCyrillic

!AltitudeInfo (0,1.10775792599)

Definition Table

   File "alt.pic"

   Type "RASTER"

   (1534.2187,24001.4188)  (0,0) Label "0",

   (6823.42858704,24001.4188)  (53,0) Label "1",

   (6823.42858704,19815.0200605)  (53,42) Label "2",

   (1534.2187,19815.0200605)  (0,42) Label "3",

   CoordSys NonEarth Units "m"

   Units "m"

Описание частей файла привязки:

!table

!version 300

!charset WindowsCyrillic

Заголовок файла привязки
!AltitudeInfo (Z_Min,DZ )
Признак того, что растр содержит GRID‑модель, т.е. матрицу высот 
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. При этом Z_Min и DZ -параметры дискретизации значений высоты: истинная высота в каждой точке равна
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Definition Table

   File "alt.pic"

   Type "RASTER"

   (1534.2187,24001.4188)  (0,0) Label "0",

   (6823.42858704,24001.4188)  (53,0) Label "1",

   (6823.42858704,19815.0200605)  (53,42) Label "2",

   (1534.2187,19815.0200605)  (0,42) Label "3",

   CoordSys NonEarth Units "m"

   Units "m"
Собственно информация об имени и привязке растра: для четырех угловых точек указано соответствие между физическими координатами  (в математической системе координат) и растровыми координатами.

Замечание 1 Прежняя версия программы работала с файлом геопривязки 
<имя растра .reg> следующей структуры

< Х1 на растре>  <Y1 на растре >  <Х1 физическое>  < Y1 физическое >

< Х2 на растре>  <Y2 на растре >  <Х2 физическое>  < Y2 физическое >

Например, файл описывающий планшет масштаба 1:500 выглядит следующим образом 

0 0 250 250

5196 5196 500 500

В настоящее время такие файлы не поддерживаются. 

3.13. Типы растров, отображаемые менеджером растров

Менеджер растров может использовать библиотеку gdal для отображения растров (указывается при установке). Эта библиотека поддерживает несколько десятков форматов растровых файлов. 
Чаще всего в ГИС используются следующие типы изображений 

· двухградационные (бинарные, черно-белые) изображения, в которых каждый пиксел представлен как 0 или 1 (1 bit на отсчет)- отсканированные топопланы, планшеты;

· палитровые изображения (чаще всего 8 bit на отсчет)  - отсканированные цветные топокарты, где каждый пиксел обозначает индекс в RGB-палитре цветов;

· полутоновые изображения (8 или 16 bit на отсчет) – аэрофото- и космические панхроматические снимки;

· цветные RGB- изображения (24 bit на отсчет) – цветные спектрозональные аэрофото- и космические снимки 

· мнококомпонентные изображения (8 или 16 bit на каждый канал многокомпонентного изображения, число компонент как правило не равно трем) – мультиспектральные аэрофото- и космические снимки

3.14. Работа с внешними модулями.

3.14.1. Настройка параметров внешних модулей
Для запуска внешних модулей менеджер растров использует конфигурационные файлы: 

FnAT_loc.cfg – содержит локальные пути к внешним модулям

Functions.xml – содержит заголовки и описание параметров внешних модулей.

Конфигурационные файлы должны находиться в подкаталоге \RL_Modules каталога менеджера растров. Сами внешние модули должны располагаться по локальным путям, прописанным в файле FnAT_loc.cfg. Пути считаются локальными относительно подкаталога \RL_Modules каталога менеджера растров

3.14.2. Запуск внешних модулей

1) Для запуска внешнего модуля необходимо выбрать соответствующий пункт главного меню, в результате чего появляется диалоговое окно «Запуск внешнего модуля». 
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Рисунок 58. Запуск внешнего модуля: выбор модуля
2) Затем необходимо выбрать нужный модуль из списка «Внешний модуль». Если результирующий растр необходимо подсоединить к менеджеру растров, то нужно включить переключатель “Подсоединить результирующий растр в группу” и выбрать группу из списка и нажать кнопку “Запустить”. В результате должно появиться окно установки параметров выбранного модуля:
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Рисунок 59. Запуск внешнего модуля: установка параметров
3) Затем необходимо установить специфичные для каждого модуля параметры и нажать “Ok”. При этом, при указании имен входного и выходного растров, а также в алгебраических выражениях вместо полных путей к растрам можно использовать короткие имена растров, показываемые в списке растров.

3.14.3. Программирование внешних модулей

Вы имеете возможность самостоятельно реализовывать внешние модули (плагины), которые представляют собой DLL с заданным набором экспортируемых функций. По запросу на team@geosamara.ru  мы бесплатно вышлем Вам спецификацию для внешних расширений и исходный код простого расширения на Borland C++ Builder.

4. Состав программного модуля “Менеджер растров

После установки в указанную папку скопируется следующий набор файлов:

·  geomanager.dll  – COM объект работы с ГИС 

· INM\showrastr.inm – программный модуль ГИС ИнГео 
· geomTran.exe  – калибровщик растров

· *.dll – служебные утилиты работы с различными форматами файлов 

· ConvertToHGI.exe и ConvertToHGI16.exe – консольная версия архиватора/разархиватора растровых изображений в формат .hgi (8 и 16 битная 
соответственно)

· \Doc\Описание менеджера растров.doc и \Doc\Manual_ГеомТрансформацииИзобр.doc – руководства пользователя для Менеджера растров и трансформатора растров.

· \RL_Modules – внешние модули
Замечание Программный модуль работы с растрами выгружается автоматически при закрытии базы данных Ингео, а при загрузке восстанавливает предыдущий набор растров. 
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	АО «Самара-Информспутник», 443080, г. Самара, проспект Карла Маркса, д.192, офис 717

Тел  8(846)2556371, факс 8(846)2556371, 

e-mail team@geosamara.ru; http://geosamara.ru/

Контактные лица – Чернов Андрей Владимирович, Гашников Михаил Валерьевич, Адаменко Ирина 
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